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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Дисциплина «Программирование» ориентирована на обучение студентов базовым знаниям, умениям и навыкам в области программирования. Изучаемые темы базируются на использовании современных информационных технологий, новейшего программного и технического обеспечения компьютеров. 

Дисциплина «Программирование» ориентирована на подготовку специалиста, умеющего проектировать эффективные алгоритмы решения поставленной задачи, выбирать наиболее подходящие структуры данных, программные и технические средства его реализации и с учетом операционного окружения разрабатывать программные приложения, отвечающие современным требованиям и новейшим компьютерным технологиям.

Изучение программирования преследует две основные цели: во-первых, дать студентам базу, необходимую для усвоения материала последующих учебных дисциплин в области информатики, и, во-вторых, сформировать составную часть банка знаний, необходимого студентам для успешной дальнейшей работы. 

При построении курса «Программирование» использовались современные технологии разработки программ, в частности, объектно-ориентированная и визуально-событийная.

Основой для обучения программированию является курс информатики, изучаемый в базовой и средней школе.

При изложении курса важно показать возможности использования инструментария программирования при решении прикладных задач, возникающих в различных областях науки, техники, экономики и производства. 

Дисциплина «Программирование» непосредственно связана с параллельно изучаемыми дисциплинами: «Математический анализ», «Геометрия и алгебра», «Дискретная математика» и другими предметами аналитического цикла, предусмотренными учебным планом специальностей. Методы и формулы, излагаемые в указанных курсах, используются для проектирования алгоритмов и программных приложений. 

Сформированные компетенции в области программирования являются базовыми при изучении всех дисциплин специализации, при выполнении курсовых и дипломных работ, а также используются как инструментарий для моделирования и компьютерного решения задач математических дисциплин «Дифференциальные уравнения», «Вычислительные методы алгебры», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Функциональный анализ и интегральные уравнения», «Методы численного анализа», «Методы оптимизации», «Уравнения в частных производных». 

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

· основные понятия и принципы обработки информации, основы организации компьютерной обработки информации;

· современные информационные технологии разработки программного обеспечения компьютеров и компьютерных сетей;

уметь:

· использовать современные технологии разработки программ;

· построить эффективные алгоритмы решения поставленной задачи, выбрать наиболее подходящие структуры данных, программные и технические средства его реализации и с учетом операционного окружения разработать программные приложения, отвечающие современным компьютерным технологиям и требованиям.

Общее количество часов – 687; аудиторное количество часов – 374, из них: лекции – 106, лабораторные занятия – 256, контролируемая самостоятельная работа – 12. Форма отчётности – зачет, экзамен.

Содержание учебного материала

Раздел 1.  Разработка программ на Паскале

Тема 1.  Введение в программирование 
Понятия: число, символ, строка. Простейший ввод и форматированный вывод чисел, символов, строк. Арифметические операции над числами. Длина строки. Позиция символа в строке. Написание и исполнение  программ в среде Turbo Pascal. 

Тема 2.  Базовые алгоритмы на одномерных массивах 

Простейшая Паскаль-программа – пример. Понятие об операторах присваивания, цикла и условия. Базовые алгоритмы на одномерных массивах: суммирование, подсчет,  поиск, поиск минимума и максимума. 

Тема 3.  Методика разработки алгоритмов и программ 

Переформулировать условия задачи.  Выяснить, что на входе, что на выходе. Составить тестовые примеры (не забыв о крайних случаях). Решить тестовые примеры вручную. Если задача решается, как композиция известных задач, то перейти к написанию текста программы. Разработать алгоритм программы. Выполнить ручную прокрутку. Если есть ошибки, то переработать алгоритм. Написать текст программы.

Тема 4.  Перенос базовых алгоритмов на двумерные массивы  

Строка, столбец двумерного массива. Первая и вторая диагонали двумерного массива. Индексы в двумерном массиве. Циклы для ввода/вывода элементов массивов. Использование циклов для обработки двумерного массива. Использование циклов для обработки отдельных строк и столбцов двумерного массива. Использование циклов для обработки первой и второй диагоналей двумерного массива.

Тема 5.  Простейшие задачи на координатной плоскости  

Координаты точки на плоскости. Расстояние между двумя точками. Расстояния между соседними точками. Расстояния от одной  до множества точек. Расстояние от каждой точки множества до всех других точек этого множества.

Тема 6.  Примеры разработки алгоритмов и программ  

Задачи на одномерном массиве: суммирование, подсчет, поиск минимального и максимального элементов, поиск элемента с заданным свойством. Комбинации и суперпозиции этих алгоритмов. Задачи на двумерном массиве. Задачи на разработку нестандартных алгоритмов.

Раздел 2.  Язык программирования Паскаль

Тема 7.  Встроенные типы данных 

Целые типы: byte, word, integer, longint. Вещественные типы: real, single, double. Булевский тип boolean. Символьный тип char. Строковый тип string. Множественный тип set. Файловый тип. Операции над целыми числами: сложение, вычитание, умножение, DIV, MOD. 

Тема 8.  Встроенные функции обработки строк 

Delete(a,b,c) – удалить из строки a символы с позиции b в количестве c штук. Pos(a,b) – выяснить позицию, с которой строка a встречается в строке b, Copy(a,b,c) – взять подстроку из строки a  с позиции b, c символов. Insert(a,b,c) – вставить строку a в строку b с позиции c.

Тема 9.  Пользовательские процедуры и функции 

Функции и процедуры. Формальные параметры и фактические параметры. Глобальные переменные и локальные переменные. Области видимости переменных. Возвращаемые значения. Определение и вызов процедур и функций. Примеры.

Тема 10.  Типы данных, определяемые программистом 

Синтаксис и семантика. Примеры. Понятие о типах данных, определяемых программистом. Задачи о поиске прямой. Типы данных: точка, прямая, множество точек. Задача о множестве треугольников. Типы данных: отрезок, треугольник, множество отрезков, множество треугольников. Достоинства использования типов данных, определяемых программистом. 

Тема 11.  Встроенные функции преобразования типов 

Функция Ord для преобразований символьных величин в целые. Функция Chr для преобразования целых величин в символьные. Процедура Val для преобразования строковых величин в числовые. Процедура Str для преобразования числовых величин в строковые. Функция Round для преобразования вещественных величин в целые округлением. Функция Int для преобразования вещественных величин в целые отбрасыванием дробной части.

Тема 12.  Операторы организации циклов 

Оператор for для циклов с переменной счета и фиксированным количеством итераций. Оператор while для циклов с предварительной проверкой условий завершения. Оператор repeat для циклов с пост-проверкой условий. 

Оператор continue для перехода к следующей итерации цикла. Оператор break для досрочного выхода  из ближайшего цикла.

Тема 13.  Работа с файлами 

Объявление файловых переменных. Текстовые файлы. Двоичные файлы. 

Входные и выходные файлы. Оператор assign для связывания файловой переменной с именем файла на диске. Процедура ReSet  для открытия файла на чтения.  Процедура ReWrite для открытия файла на запись. Процедура Close для закрытия файла.

Раздел 3.  Разработка алгоритмов

Тема 14.  Методы сортировки 

Определение и примеры сортировки. Поиск минимального и максимального элемента с номером. Сортировка обменом. Проблемы сортировки обменом. Сортировка пузырьком. Достоинство сортировки пузырьком. Оценка сложности сортировок обменом и пузырьком. Сортировка подсчетом.  Оценка сложности сортировки подсчетом. Область применения сортировки подсчетом. Задачи на сортировку.

Тема 15.  Структуры данных 

Стек. Вершина стека. Операции: добавить в стек, взять из стека. Понятие о событиях: переполнение стека, пустой стек. Очередь. Примеры решения задач. Задача о шахматном коне. Задача о кусках. Задача о корректности последовательности скобок. Задача о лабиринте. 

Тема 16.  Задачи и алгоритмы на плоскости и в пространстве 

Декартова система координат. Точки, отрезки, прямые. Уравнение прямой через две точки. Уравнение перпендикуляра к прямой через заданную точку. Треугольники, многоугольники. Вычисление площадей. Принадлежность точки фигуре. Минимальная выпуклая оболочка. Основные соотношения в треугольнике. 

Тема 17.  Рекурсия 

Понятие о рекурсии. Задача «Ханойская башня». Примеры рекурсивного решения задач: нахождение наибольшего общего делителя, количество способов составления суммы M из N чисел. Правила написания рекурсивных программ. Рекурсивные процедуры и функции. Отладка рекурсивных процедур и функций. 

Раздел 4.  Технология программирования

Тема 18.  Методы и средства разработки, тестирования и отладки 
программ 

Средства разработки программ: текстовый редактор, компилятор, интегрированная среда отладки. Документирование программ: комментирование функциональных модулей, комментирование фрагментов исходных текстов. Стили форматирования исходных текстов программ. Тестирование и комплексная отладка. 

Тема 19.  Перспективы аппаратного и программного обеспечения ЭВМ  

Сети ЭВМ. Локальные и глобальные сети. Обзор возможностей пользователя сети Internet. Информационно-справочные, аналитические и экспертные системы. Системы автоматизированного проектирования. Системное программное обеспечение.

Раздел 5.  Язык программирования С

Тема 20.  Базовые элементы языка программирования С

Основные этапы реализации программ на языке С: создание исходного кода, компиляция, редактирование связей, исполнение. Простейшая программа и базовые элементы языка программирования. Комментарии и их использование. Алфавит языка, ключевые слова, идентификаторы, операторы, инструкции, разделяющие знаки. Переменные и константы. Блоки инструкций. 

Тема 21.  Концепция типа данных  

Встроенные и пользовательские типы данных. Простые и структурированные типы данных. Встроенные типы данных языка программирования: возможные значения и допустимые операции. Целочисленные типы данных. Представление в памяти целочисленных типов данных. Вещественные типы данных. Элементарный ввод-вывод.

Тема 22.  Операции и выражения

Операция присваивания. Преобразование типов при присваивании. Множественное присваивание. Арифметические операторы. Приоритеты арифметических операций. Операторы сравнения и логические операторы. Приоритеты операций сравнения и логических операций. Побитовые операции. Преобразования типов в выражениях. Явные приведения типов.

Тема 23.  Операторы управления вычислительным процессом 

Реализация базовых алгоритмических структур средствами языка программирования – управляющие инструкции. Инструкции выбора if…else и if. Вложенные инструкции if…else. Условный оператор. Инструкция множественного выбора switch. 

Цикл while: особенности и примеры использования. Цикл do…while. Цикл со счетчиком for. Варианты цикла со счетчиком. Бесконечные циклы. Инструкции break и continue, особенности их работы в различных конструкциях циклов.

Тема 24.  Адресная арифметика 

Понятие указателя. Объявление указателя. Операторы взятия адреса и разыменования. Присваивание указателей. Нетипизированные указатели. Неявное и явное приведение типов указателей. Арифметические операции с указателями. Сравнение указателей. Указатели на указатели.

Тема 25.  Массивы 

Определение массива. Одномерные массивы. Размещение одномерных массивов в памяти. Объявление и инициализация массива. Двумерные и многомерные массивы. Доступ к элементам массивов: оператор индексирования. Примеры алгоритмов, использующих массивы.

Указатели на массивы. Доступ к элементам массивов с помощью указателей. Массивы указателей. 

Тема 26.  Строки 

Понятие строки в языке С. Объявление и инициализация строк. Указатели на строки и символы. Инициализация указателей на символы с помощью строковых констант. Доступ к элементам строки по индексу. Примеры алгоритмов, использующих строки.

Тема 27.  Функции 

Определение функции. Объявление функции. Имя и тело функции. Параметры функции. Прототипы функции. 

Механизмы передачи параметров в вызываемую функцию и из вызываемой функции. Передача параметров по значению. Передача указателей в функции. Инициализация параметров функции. Возвращаемые значения. Возврат указателей. Функции, не возвращающие значения. Передача параметров в функцию main(). Примеры использования функций.

Тема 28.  Классы хранения и видимость переменных 

Общие положения. Область определения и видимость идентификатора. Локальные и глобальные переменные, их области видимости. Автоматические переменные. Статические переменные. Класс хранения static. 

Тема 29.  Библиотечные функции обработки и преобразования данных 

Понятие библиотеки функций. Функции преобразования данных. Стандартные математические функции. Функции классификации и преобразования символов. Функции для работы со строками символов. Функции для работы с блоками памяти. Примеры работы с библиотечными функциями.

Тема 30.  Структуры, объединения и перечисления 

Общие положения. Шаблон структуры. Внешний и внутренний шаблоны. Структурные переменные. Правила выравнивания структурных переменных в памяти. Оператор typedef описания собственного типа данных. Вложенные структуры. Указатели на структуры. Доступ к членам структур с помощью указателей. Массивы структурных переменных. Использование структур в функциях. Объединения. Перечисления.

Тема 31.  Препроцессор 

Общие положения. Директивы #define и #undef. Обработка директив #define и #undef. Включение файлов. Директива #include. Условная компиляция. Директивы #if, #else, #elif.

Раздел 6.  Управление ресурсами в языке С

Тема 32.  Управление памятью 

Статическое и динамическое распределение памяти. Функции динамического выделения и освобождения памяти. Оператор определения размера (sizeof). Динамическое выделение памяти для массивов и структур. Примеры на выделение и освобождение памяти.

Тема 33.  Работа с файлами  

Общие положения. Режимы доступа к файлам. Открытие и закрытие файла. Режимы открытия файлов. Доступ к файлам через поток ввода-вывода. Понятие потока ввода-вывода. Посимвольный и построчный ввод вывод. Блоковый ввод-вывод информации. Форматированный ввод-вывод. Произвольный доступ к файлам. Префиксный доступ к файлам. Функции префиксного файлового ввода-вывода. Управление указателем чтения-записи. 

Тема 34.  Связанные динамические структуры данных 

Понятие динамической структуры данных. Однонаправленные списки. Кольцевые списки. Двунаправленные списки. Реализация списков. Методы доступа к элементам списка. Стандартные процедуры обработки списков. Удаление списка.

Тема 35.  Управление файлами, директориями и накопителями 

Создание и уничтожение файла, директория. Управление текущим накопителем и директорием. Чтение содержимого директория. Поиск файлов. Удаление и переименование файлов. Создание резервных копий файлов. Определение существования файла или директория. Определение и установка параметров файла. 

Тема 36.  Библиотека графики 

Основные компоненты графической модели. Инициализация и закрытие системы графики. Обработка ошибок системы графики. Определение и установка графического режима. Управление цветами и палитрами. Задание окна экрана. Определение и установка графических координат. Вывод текста в графическом режиме. Вывод графической информации. Параметры и атрибуты графического вывода. Очистка, сохранение и восстановление областей экрана. 

Раздел 7.  Объектно-ориентированное программирование 
на языке С++

Тема 37.  Основные понятия объектно-ориентированного 
программирования 

Понятие объектно-ориентированного программирования. Понятие и описание классов в языке С++. Члены класса – данные и функции (методы класса). Описание объектов классов. Динамическое создание и уничтожение объектов классов. Управление доступом к членам класса. Статические члены класса. Указатель this.

Тема 38.  Конструкторы и деструкторы классов  

Понятие конструктора и деструктора класса. Назначение и порядок вызова конструкторов и деструкторов. Инициализация элементов данных класса. Специальные виды конструкторов. Конструктор копирования. Конструктор приведения. Использование специальных конструкторов. 

Тема 39.  Перегрузка операторов и операция  

Понятие перегрузки операторов и операций. Назначение перегрузки. Перегрузка операторов с использованием глобальных функций. Перегрузка операторов с использованием методов классов. Использование ссылок в качестве параметров при перегрузке. Примеры перегрузки операторов и операций.

Тема 40.  Друзья класса  

Понятие друзей класса. Свойства друзей класса. Доступ к данным и методам дружественного класса. Свойства спецификатора friend. Правила использования спецификатора friend. Использование дружественности при перегрузке операторов. 

Тема 41.  Наследование классов  

Понятие наследования классов. Понятие производного класса. Механизм простого наследования  классов. Синтаксис описания простого наследования. Управление доступом к членам класса при простом наследовании. Вызов конструкторов и деструкторов при простом наследовании. 

Тема 42.  Множественное наследование классов 

Понятие множественного наследования классов. Механизм множественного наследования. Синтаксис описания множественного наследования. Управление доступом к членам класса при множественном наследовании. Вызов конструкторов и деструкторов при множественном наследовании.  Виртуальные базовые классы. 

Тема 43.  Полиморфизм и позднее связывание 

Понятие полиморфизма в объектно-ориентированном программировании. Раннее и позднее связывание в языке С++. Понятие виртуальной функции. Описание и использование виртуальных функций. Реализация механизма виртуальных функций. Ограничения на использование виртуальных функций. Операция разрешения области видимости. Переопределение функции.

Тема 44.  Абстрактные классы

Понятие и назначение абстрактного класса. Понятие чистой виртуальной функции. Описание чистой виртуальной функции. Свойства абстрактных классов. Правила использования абстрактных классов.

Тема 45.  Исключения 

Обработка ошибок в языке С++. Проблема обработки ошибок. Общие сведения об исключениях. Определения типа исключения. Иерархия исключений. Получение дополнительной информации об исключении.

Спецификация функций, обрабатывающих исключения. Обработка исключений. Создание исключения, перехват исключения. Примеры обработки исключений. Исключения, которые не являются ошибками.

Раздел 8.  Организация ввода-вывода в языке С++

Тема 46.  Библиотека классов ввода-вывода в языке С++

Управление вводом-выводом в языке С++. Классы потоков языка С++. Библиотека классов-потоков. Иерархия классов библиотеки потоков. Взаимосвязь классов библиотеки потоков. Предопределенные объекты-потоки. 

Тема 47.  Ввод-вывод встроенных и пользовательских типов данных 

Ввод-вывод встроенных типов данных. Операции помещения в поток и извлечения из потока. Приоритетность операций работы с потоками. Функции занесения информации в поток и получения информации из потока. Функции пропуска информации и возврата информации в поток. Ввод-вывод пользовательских типов данных путем перекрытия операций помещения в поток и извлечения из потока.

Тема 48.  Форматирование данных

Состояние потока. Форматирующие функции-элементы. Простые манипуляторы. Параметризованные манипуляторы. Форматирование данных при вводе и выводе. Функции форматирования. Флаги форматирования.

Тема 49.  Файловый ввод-вывод

Потоки и файловый ввод-вывод. Файловый ввод-вывод с применением потоков. Классы для файлового ввода-вывода. Создание объектов – файловых потоков: с открытием и без открытия файла, с привязкой файла к существующему объекту – потоку. Функции позиционирования файлового потока. 
Резидентные (строковые) потоки. Классы резидентных потоков. Создание объектов – резидентных потоков: с привязкой к буферу ввода-вывода и с динамическим выделением буфера. Использование резидентных потоков для форматирования данных в памяти.

Раздел 9.  Шаблоны классов 

Тема 50.  Назначение и описание шаблонов классов и функций

Шаблоны классов в языке С++. Назначение шаблонов классов. Параметры шаблонов классов. Создание шаблонов для агрегатных типов данных. Описание классов с помощью шаблонов. 

Создание шаблонов функций. Методы использования шаблонов функций.

Тема 51.  Состав стандартной библиотеки шаблонов (STL), понятие пространства имен

Назначение стандартной библиотеки шаблонов STL. Обзор библиотеки шаблонов STL. Организация библиотеки шаблонов STL 

Пространство имен стандартной библиотеки шаблонов STL. Объявление пространств имен. Правила объявления членов пространства имен. Определение членов пространства имен. Объявления using. Неименованные пространства имен. 

Тема 52.  Итераторы в STL
Понятие итератора в STL. Категории (виды) итераторов: для записи, для чтения, однонаправленный, двунаправленный, с произвольным доступом. Операции с итераторами. Свойства итераторов. Обратные итераторы. Использование итераторов. 

Тема 53.  Описание строк символов в STL
Назначение стандартного библиотечного класса string. Шаблон basic_string. Конструкторы класса string. Доступ к отдельным символам в строке string. Операции манипулирования строками. Примеры использования класса string. 

Тема 54.  Контейнерные классы в STL
Назначение контейнерных классов. Конструкторы контейнерных классов. Описание объектов контейнерных классов. Основные методы контейнерных классов. Оценка сложности операций для контейнерных классов. Примеры использования контейнерных классов. 

Тема 55.  Основные алгоритмы STL
Обзор алгоритмов стандартной библиотеки STL. Алгоритмы, не модифицирующие последовательность. Алгоритмы, модифицирующие последовательность. Алгоритмы сортировки и поиска.  
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занятия
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самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
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	8

	1
	Разработка программ на Паскале
	12
	26
	-
	
	
	

	1.1
	Введение в программирование 
1. Понятия: число, символ, строка
2. Простейший ввод и форматированный вывод чисел, символов, строк
3. Арифметические операции над числами
4. Написание и исполнение программ в среде TurboPascal
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.2
	Базовые алгоритмы на одномерных массивах

1. Простейшая Паскаль-программа - пример

2. Понятие об операторах присваивания, цикла и условия

3. Базовые алгоритмы на одномерных массивах: суммирование, подсчет,  поиск, поиск минимума и максимума
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.3
	Методика разработки алгоритмов и программ

1. Переформулировать условия задачи

2. Составить тестовые примеры

3. Разработать алгоритм программы

4. Написать текст программы
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.4
	Перенос базовых алгоритмов на двумерные массивы

1. Строка, столбец двумерного массива

2. Циклы для ввода/вывода элементов массива

3. Использование циклов для обработки двумерного массива
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.5
	Простейшие задачи на координатной плоскости

1. Координаты точки на плоскости
2. Расстояние между двумя точками
3. Расстояния между соседними точками
4. Расстояния от одной до множества точек
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.6
	Примеры разработки алгоритмов и программ

1. Задачи на одномерном массиве

2. Комбинации и суперпозиции алгоритмов для одномерных массивов

3. Задачи на двумерном массиве

4. Задачи на разработку нестандартных алгоритмов
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1.7
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделу № 1
	-
	2
	-
	
	
	Контрольная
работа

	2
	Язык программирования Паскаль
	14
	32
	-
	
	
	

	2.1
	Встроенные типы данных 

1. Целые типы: byte, word, integer, longint
2. Вещественные типы: real, single, double
3. Булевский тип boolean
4. Операции над целыми числами: сложение, вычитание, умножение, DIV, MOD
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.2
	Встроенные функции обработки строк
1. Delete(a,b,c) – удалить из строки a символы с позиции b в количестве c штук
2. Pos(a,b) – выяснить позицию, с которой строка a встречается в строке b
3. Copy(a,b,c) – взять подстроку из строки a  с позиции b, c символов
4. Insert(a,b,c) – вставить строку a в строку b с позиции c
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.3
	Пользовательские процедуры и функции
1. Функции и процедуры
2. Формальные параметры и фактические параметры
3. Глобальные переменные и локальные переменные
4. Области видимости переменных
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.4
	Типы данных, определяемые программистом
1. Синтаксис и семантика
2. Понятие о типах данных, определяемых программистом
3. Типы данных
4. Достоинства использования типов данных, определяемых программистом
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2.5
	Встроенные функции преобразования типов
1. Функция Ord
2. Процедура Val
3. Функция Round
4. Функция Int
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.6
	Операторы организации циклов
1. Оператор for для циклов с переменной счета и фиксированным количеством итераций
2. Оператор while для циклов с предварительной проверкой условий завершения
3. Оператор repeat для циклов с пост-проверкой условий
4. Оператор continue для перехода к следующей итерации цикла
	2
	6
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.7
	Работа с файлами
1. Объявление файловых переменных
2. Текстовые файлы
3. Оператор assign для связывания файловой переменной с именем файла на диске
4. Процедура Close для закрытия файла
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	2.8
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделу № 2
	-
	2
	-
	
	
	Контрольная
работа

	3
	Разработка алгоритмов
	8
	20
	-
	
	
	

	3.1
	Методы сортировки
1. Определение и примеры сортировки
2. Поиск минимального и максимального элемента с номером
3. Оценка сложности сортировок обменом и пузырьком
4. Область применения сортировки подсчетом
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[3]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	3.2
	Структуры данных
1. Стек
2. Операции: добавить в стек, взять из стека
3. Понятие о событиях: переполнение стека, пустой стек
4. Очередь. Примеры решения задач
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[3]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	3.3
	Задачи и алгоритмы на плоскости и в пространстве
1. Декартова система координат
2. Точки, отрезки, прямые
3. Вычисление площадей
4. Принадлежность точки фигуре
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[3]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	3.4
	Рекурсия
1. Понятие о рекурсии
2. Примеры рекурсивного решения задач: нахождение наибольшего общего делителя, количество способов составления суммы M из N чисел
3. Правила написания рекурсивных программ
4. Рекурсивные процедуры и функции
	2
	6
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[3]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	3.5
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделу № 3
	-
	2
	-
	
	
	Контрольная
работа

	4
	Технология программирования
	4
	8
	-
	
	
	

	4.1
	Методы и средства разработки, тестирования и отладки программ
1. Средства разработки программ: текстовый редактор, компилятор, интегрированная среда отладки
2. Документирование программ: комментирование функциональных модулей, комментирование фрагментов исходных текстов
3. Стили форматирования исходных текстов программ
4. Тестирование и комплексная отладка
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[3]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	4.2
	Перспективы аппаратного и программного обеспечения ЭВМ
1. Сети ЭВМ
2. Обзор возможностей пользователя сети Internet
3. Системы автоматизированного проектирования
4. Системное программное обеспечение
	2
	4
	-
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[3]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	
	
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен

	
	Всего часов в 1 семестре:
	38
	86
	-
	
	
	

	5
	Язык программирования С
	24
	54
	4
	
	
	

	5.1
	Базовые элементы языка программирования С

1. Простейшая программа и базовые элементы языка программирования

2. Алфавит языка, ключевые слова, идентификаторы, операторы, инструкции, разделяющие знаки

3. Переменные и константы

4. Блоки инструкций
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[4]
[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	5.2
	Концепция типа данных

1. Встроенные и пользовательские типы данных 

2. Простые и структурированные типы данных

3. Встроенные типы данных языка программирования: возможные значения и допустимые значения

4. Элементарный ввод-вывод
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	5.3
	Операции и выражения

1. Операция присваивания 

2. Арифметические операторы

3. Операторы сравнения и логические операторы

4. Преобразования типов в выражениях
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	5.4
	Операторы управления вычислительным процессом

1. Инструкции выбора if…else и if
2. Цикл while: особенности и примеры использования

3. Цикл со счетчиком for
4. Инструкции break и continue, особенности их работы в различных конструкциях циклов
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	5.5
	Адресная арифметика

1. Понятие указателя

2. Операторы взятия адреса и разыменования

3. Неявное и явное приведение типов указателей

4. Арифметические операции с указателями
	2
	6
	-
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной работе

	5.6
	Массивы

1. Определение массива

2. Доступ к элементам массивов: оператор индексирования

3. Примеры алгоритмов, использующих массивы

4. Доступ к элементам массивов с помощью указателей
	2
	6
	-
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	5.7
	Строки
1. Понятие строки в языке С 

2. Объявление и инициализация строк

3. Указатели на строки и символы

4. Примеры алгоритмов, использующих строки
	2
	6
	-
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	5.8
	Функции

1. Объявление функции 

2. Механизмы передачи параметров в вызываемую функцию и из вызываемой функции

3. Передача параметров в функцию main()

4. Примеры использования функций
	4
	12
	-
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	5.9
	Классы хранения и видимость переменных

1. Общие положения 

2. Область определения и видимость идентификаторов

3. Локальные и глобальные переменные, их область видимости

4. Статические переменные
	2
	2
	-
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	5.10
	Библиотечные функции обработки и преобразования данных

1. Понятие библиотеки функций 

2. Стандартные математические функции

3. Функции для работы со строками символов

4. Примеры работы с библиотечными функциями
	2
	6
	2
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Групповая
консультация. 
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	5.11
	Структуры, объединения и перечисления

1. Шаблон структуры

2. Структурные переменные

3. Указатели на структуры

4. Использование структур в функциях
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	5.12
	Препроцессор

1. Общие положения

2. Директивы #define и #undef
3. Включение файлов

4. Условная компиляция
	-
	2
	2
	Персональный компьютер
	[4]

[6]

[7]

[8]
	Групповая
консультация. 
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	5.13
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделу № 5
	
	
	
	
	
	Контрольная
работа

	6
	Управление ресурсами в языке С
	12
	32
	2
	
	
	

	6.1
	Управление памятью

1. Статическое и динамическое распределение памяти

2. Функции динамического выделения и освобождения памяти

3. Динамическое выделение памяти для массивов и структур

4. Примеры на выделение и освобождение памяти
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[5]

[6]

[7]


	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	6.2
	Работа с файлами

1. Открытие и закрытие файла

2. Доступ к файлам через поток ввода-вывода

3. Форматированный ввод-вывод

4. Префиксный доступ к файлам
	4
	6
	-
	Персональный компьютер
	[5]

[6]

[7]


	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	6.3
	Связанные динамические структуры данных

1. Понятие динамической структуры данных

2. Однонаправленные списки

3. Методы доступа к элементам списка

4. Стандартные процедуры обработки списков
	4
	10
	-
	Персональный компьютер
	[5]

[6]

[7]


	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	6.4
	Управление файлами, директориями и накопителями

1. Создание и уничтожение файла, директория

2. Управление текущим накопителем и директорием

3. Чтение содержимого директория

4. Определение и установка параметров файла
	2
	6
	-
	Персональный компьютер
	[5]

[6]

[7]


	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	6.5
	Библиотека графики

1. Основные компоненты графической модели 

2. Управление цветами и палитрами

3. Вывод графической информации 

4. Параметры и атрибуты графического вывода
	-
	6
	2
	Персональный компьютер
	[5]

[6]

[7]


	Групповая
консультация. 
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	
	
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен

	
	Всего часов во 2 семестре:
	36
	86
	6
	
	
	

	
	Всего часов на 1 курсе:
	74
	172
	6
	
	
	

	7
	Объектно-ориентированное программирование на языке С++
	16
	38
	2
	
	
	

	7.1
	Основные понятия объектно-ориентированного программирования
1. Понятие объектно-ориентированного программирования
2. Понятие и описание классов в языке С++
3. Управление доступом к членам класса
4. Статические члены класса
	2
	6
	-
	Персональный компьютер
	[7]
[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	7.2
	Конструкторы и деструкторы классов

1. Понятие конструктора и деструктора класса

2. Назначение и порядок вызова конструкторов и деструкторов

3. Специальные виды конструкторов

4. Использование специальных конструкторов
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	7.3
	Перегрузка операторов и операций

1. Понятие перегрузки операторов и операций

2. Назначение перегрузки

3. Примеры перегрузки операторов и операций
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	7.4
	Друзья класса

1. Понятие друзей класса

2. Свойства друзей класса

3. Доступ к данным и методам дружественного класса

4. Использование дружественности при перегрузке операторов
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	7.5
	Наследование классов

1. Понятие наследования классов

2. Понятие производного класса

3. Механизм простого наследования  классов

4. Вызов конструкторов и деструкторов при простом наследовании
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	7.6
	Множественное наследование классов

1. Понятие множественного наследования классов

2. Механизм множественного наследования

3. Вызов конструкторов и деструкторов при множественном наследовании

4. Виртуальные базовые классы
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	7.7
	Полиморфизм и позднее связывание
1. Понятие полиморфизма в объектно-ориентированном программировании

2. Раннее и позднее связывание в языке С++

3. Понятие виртуальной функции

4. Описание и использование виртуальных функций
	2
	8
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	7.8
	Абстрактные классы

1. Понятие и назначение абстрактного класса

2. Понятие чистой виртуальной функции

3. Свойства абстрактных классов

4. Правила использования абстрактных классов
	-
	-
	2
	
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Групповая
консультация

	7.9
	Исключения

1. Общие сведения об исключениях

2. Определения типа исключения

3. Иерархия исключений

4. Обработка исключений
	2
	4
	
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	7.10
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделу № 7
	
	
	
	
	
	Контрольная
работа

	8
	Организация ввода-вывода в языке С++
	6
	16
	2
	
	
	

	8.1
	Библиотека классов ввода-вывода в языке С++

1. Управление вводом-выводом в языке С++

2. Классы потоков языка С++

3. Библиотеки классов-потоков

4. Предопределенные объекты-потоки
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	8.2
	Ввод-вывод встроенных и пользовательских типов данных

1. Ввод-вывод встроенных типов данных

2. Операции помещения в поток и извлечения из потока

3. Функции занесения информации в поток и получения информации из потока

4. Ввод-вывод пользовательских типов данных путем перекрытия операций помещения в поток и извлечения из потока
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	8.3
	Форматирование данных

1. Форматирующие функции-элементы

2. Простые манипуляторы

3. Параметризованные манипуляторы

4. Форматирование данных при вводе и выводе
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	8.4
	Файловый ввод-вывод

1. Файловый ввод-вывод с применением потоков

2. Классы для файлового ввода-вывода

3. Создание объектов – файловых потоков

4. Функции позиционирования файлового потока
	-
	4
	2
	Персональный компьютер
	[7]

[9]

[10]

[11]
	Групповая
консультация.
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	9
	Шаблоны классов
	10
	30
	2
	
	
	

	9.1
	Назначение и описание шаблонов классов и функций

1. Шаблоны классов в языке С++

2. Описание классов с помощью шаблонов

3. Создание шаблонов функций

4. Методы использования шаблонов функций
	2
	6
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[12]


	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	9.2
	Состав стандартной библиотеки шаблонов (STL), понятие пространства имен

1. Назначение стандартной библиотеки шаблонов STL
2. Организация библиотеки шаблонов STL
3. Пространство имен стандартной библиотеки шаблонов STL
4. Правила объявления членов пространства имен
	-
	2
	2
	Персональный компьютер
	[7]

[12]


	Групповая
консультация.
Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	9.3
	Итераторы в STL
1. Понятие итератора в STL
2. Категории (виды) итераторов

3. Операции с итераторами

4. Использование итераторов
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[12]


	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	9.4
	Описание строк символов в STL
1. Назначение стандартного библиотечного класса string
2. Конструкторы класса string
3. Операции манипулирования строками

4. Примеры использования класса string
	2
	4
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[12]


	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.5
	Контейнерные классы в STL
1. Назначение контейнерных классов

2. Конструкторы контейнерных классов 

3. Основные методы контейнерных классов

4. Примеры использования контейнерных классов
	2
	8
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[12]


	Защита 
отчётов по 
лабораторной 
работе

	9.6
	Основные алгоритмы STL
1. Обзор алгоритмов стандартной библиотеки STL
2. Алгоритмы, не модифицирующие последовательности

3. Алгоритмы, модифицирующие последовательности

4. Алгоритмы сортировки и поиска
	2
	6
	-
	Персональный компьютер
	[7]

[12]


	Защита 
отчётов по
лабораторной работе

	9.7
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделу № 9
	
	
	
	
	
	Контрольная
работа

	
	
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен

	
	Всего часов в 3 семестре:
	32
	84
	6
	
	
	

	
	Всего часов на 2 курсе:
	32
	84
	6
	
	
	

	
	Всего часов:
	106
	256
	12
	
	
	


информационно-методическАЯ часть

Перечень лабораторных работ

1. Простые данные языка Паскаль и работа с ними
2. Операторы в Паскале

3. Суммирование элементов одномерного массива
4. Разработка алгоритмов программ и составление тестовых примеров
5. Циклы для ввода/вывода элементов массива
6. Использование циклов для обработки двумерного массива
7. Простейшие геометрические задачи

8. Комбинации и суперпозиции алгоритмов для одномерных массивов
9. Разработка нестандартных алгоритмов
10. Операции над целыми числами
11. Обработка строк с помощью функций
12. Написание программы с помощью функций и процедур

13. Преобразование данных в Паскале

14. Решение задач с помощью циклов

15. Решение задач с входными файлами и выходными файлами
16. Применение сортировок

17. Решение задач на темы «Стек» и «Очередь»

18. Решение задач с помощью рекурсивных процедур и функций
19. Тестирование и комплексная отладка решений
20. Данные и элементарный ввод-вывод в языке С
21. Операторы и операции в языке С
22. Операторы управления вычислительным процессом

23. Обработка одномерных и двумерных массивов

24. Указатели и работа с ними

25. Обработка строк в языке С

26. Функции и работа с ними, передача параметров в функцию main()
27. Работа с библиотечными функциями

28. Обработка структур

29. Использование препроцессора

30. Динамическое управление памятью

31. Работа с файлами

32. Связанные динамические структуры данных

33. Управление файлами, директориями и накопителями

34. Библиотека графики
35. Понятие и описание классов в языке С++. Методы классов 

36. Конструкторы и деструкторы классов 
37. Перегрузка операторов и операций

38. Друзья классов, использование дружественности при перегрузке операторов

39. Простое наследование классов
40. Множественное наследование классов
41. Разработка коллекции объектов на языке С++

42. Понятие и использование виртуальных функций

43. Потоки в языке С++

44. Файловый ввод-вывод с использование потоков

45. Понятие шаблона и методы использования шаблонов 

46. Описание и использование строк символов в STL
47. Описание и использование контейнерных классов STL
48. Основные алгоритмы STL
Формы контроля знаний

1. Контрольные работы

Темы контрольных работ

1. Разработка программ на Паскале
2. Язык программирования Паскаль
3. Разработка алгоритмов
4. Операторы управления вычислительным процессом в языке С

5. Обработка символьной информации в языке С

6. Передача параметров в функции в языке С

7. Описание классов в языке С++, методы класса, конструкторы и деструкторы
8. Перегрузка операторов и операций

9. Наследование классов

10. Шаблоны функций

Рекомендуемая литература

Основная
1. Долинский, М.С. Алгоритмизация и программирование на Turbo Pascal от простых до олимпиадных задач / М.С. Долинский. – СПб.: Питер, 2005. – 237 с.
2. Касьянов, В.Н. Сборник заданий по практикуму на ЭВМ  / В.Н. Касьянов, В.К. Сабельфельд. – Мн.: Наука, 1986. – 272 с.
3. Зуев, Е.А. Программирование на языке TURBO PASCAL 6.0, 7.0. / Е.А. Зуев. – М.: Радио и связь,  1993. – 384 с.
4. Касаткин, А. И. Профессиональное программирование на языке Си: От Turbo C к Borland C++ / А. И. Касаткин,  А. Н. Вальвачев. – Мн: Выш. шк., 1992. – 378 с.
5. Касаткин, А. И. Профессиональное программирование на языке Си: Управление ресурсами / А. И. Касаткин. – Мн: Выш. шк., 1992. – 432 с.
6. Керниган, Б.У. Язык программирования C (Си) / Б.У. Керниган, Д.М. Ритчи. ​– М.: Вильямс, 2006. – 304с.
7. Страуструп, Б.  Язык программирования С++  /  Б. Страуструп. –  М.: БИНОМ, 2007. – 1104 с.
8. Павловская, Т. К. С/С++. Программирование на языке высокого уровня / Т. К. Павловская. – СПб.: Питер, 2003. – 461 с.

9. Дэвис, С. Р. C++ для профессионалов / С. Р. Дэвис. – М.:Диалектика, 2006.​ – 384 с.
10. Шилд, Г. Искусство программирования на C++ / Г. Шилд.  – М.: СПб.: БХВ-Петербург, 2005. – 496 с. 

11. Луцик, Ю. А. Объектно-ориентированное программирование на языке С++. Учеб. пособие / Ю. А. Луцик, В. Н. Комличенко. – Минск: БГУИР, 2008. – 203 с.
12. STL – стандартная библиотека шаблонов С++  /  П. Плаугер  [и др.]. – СПб.: БХВ-Петербург, 2004. – 656 с.

Дополнительная
1. Долинский, М.С. Решение сложных и  олимпиадных задач по программированию: учебное пособие.  /  М.С. Долинский. – СПб.: Питер, 2006. – 366 с.
2. Федоров, А. Borland Pascal: практическое использование Turbo Vision 2.0. / А. Федоров. ​– Киев: Диалектика, 1993. – 272 с.
3. Каган, Б.М.  Электронно-вычислительные машины и системы. / Б.М. Каган. –  М.: Радио и связь, 1989. – 546 с.
4. Бруно, Б. Просто и ясно о Borland C++ / Б. Бруно.. – М.: БИНОМ, 1996. – 416 с.
5. Скляров, В. А. Язык С++ и объектно-ориентированное программирование / В. А. Скляров. – Мн.: Выш. шк., 1997. – 478 с.
6. Франка, П. С++: учебный курс / П. Франка. – СПб.: Питер, 2000. – 528с.

7. Элиенс, А. Принципы объектно-ориентированной разработки программ / А. Элиенс. – М.: Вильямс, 2002. – 496 с.

8. Саттер, Г. Решение сложных задач на С++ / Г. Саттер. – М.: Вильямс, 2002. – 400 с.

9. Кузнецов, А. В. C++. Мастер-класс в задачах и примерах / А. В. Кузнецов. –  СПб.: BHV, 2005. – 320 с.
10. Прата, С. Язык программирования C++. Лекции и упражнения / С. Прата. – М.: Диалектика, 2007.​ – 285 с.
11. Лафоре, Р. Объектно-ориентированное программирование в С++ / Р. Лафоре. – СПб.: Питер, 2003. – 928 с.
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